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(54)Titie: PLANETARY GEAR FOR WIND TURBINES 

(54) Bezeichnung: PLANETENGETRIEBE FOR WINDTURBINE 

(57) Abstract 

The invention concerns a planetary 
gear, in particular for wind power plants, 
which comprises two gear stages (118, 119), 
The planet carrier (120) of the first gear stage 
(118) at the ii^ut end simultaneously forms 
the drive shaft "for the gear on which a rotor 
hub (126) is secured. Since the gear drive 
shaft does not require a separate moimting. 
the costs and weight of the plant can be 
considerably reduced. 

(57) Zusammenftuwnng 

Das erfindungsgemftfie Plan- 
etengetriebe» insbesondeie Ar 

Windkraftanlagen weist zwei Getriebescufen 
(118. 119) auf. Der Planetentiflger (120) 
der ersten antriebsseitigen Getriebestufe 
(118) bildet gleichzeitig die Antriebswelle 
fOr das Getriebe, an dem eine Rotomabe 
(126) befestigt ist. Daduich, daB fkir die 
Antriebswelle des Oetriebes keine gesmdeite 
Lagening eifoxderlich ist, k5nnen die Kostcn 
und das Gewicht der Anlage betzflchtlich 
verringeit werden. 
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PUWETENGETRIEBE FUR WINOTURBINE 
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Die Erfindung betrlfft ein Planetengetriebe, insbesondere fQr 
Wlndkraftanlagen, mit einera in einem Getriebegehause gelagerten 
Planetentrager, der mit einer querkraf tbelasteten Antriebswelle 
verbunden Ist. 

Derartige Windkraftanlagen slnd meist folgendermaflen aufgebaut. 
Eine Rotorwelle wird mlttels zweier Lager in einem Lagerbock 
gefUhrt. An dem einen Ende dieser Rotorwelle wird die Rotomabe 
mit einer Schraubenverbindung befestigt. Das andere Ende der 
Rotorwelle weist beispielweise eine Schrumpfverbindung oder eine 
Keilwellenverbindung zur Drehmomentabertragung zwlschen 
Rotorwelle und Getriebe auf. 

Eine andere bekannte Ausf Ohrungsforro besteht aus einer sich nicht 
drehenden TrSger-Hohlwelle auf der die Nabe drehbar gelagert 
wird. Das Antriebs-Drehmoment wird durcb eine in diesem Fall 
nicht durch Querkrafte belastete Welle, die koaxial in der 
Trager-Hohlwelle lauft, von der Nabe auf das Getriebe Obertragen. 
Die Wellen/Getriebe-Verblndung ist belSpielsweise als 
Schrumpfverbindung, die Naben/Wellen-Verbindung beispielsweise 
als Bolzenkupplung ausgeftUirt. 



Die Anteile der Rotorwelle inkl. deren Lagerung und Lagerbock 
bzw. der Trager-Hohlwelle beztiglich Kosten und Gewicht sind 
betrachtlich. Fiir beide oben beschriebenen Varianten ist der 
Kostenanteil an den Gesamtkosten der Windkraf tanlage Jewells ca. 
7%, der Gewlchtsantell am Gesamtgewicht der Windkraf tanlage ohne 
0 Turm Jewells ca. 15%. Der hohe Gewlchtsantell beeinfluSt in 
weiterer Folge auch die Dimensionierung der im KraftfluB 
nachgelagerten Telle bis hin zum Turm und Fundament negativ. 

Die Aufgabe dieser Erfindung ist es, sowohl die Kosten als auch 
5 das Gewicht der Rotomaben/Getriebe-Verbindung zu verringem. 

GelOst wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemSBen 
Planetengetriebe dadurch gekennzeichnet , daB die Antriebswelle 
tiber den Planetentrager im Getriebegehause gelagert ist. 
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Die sich dadurch gegenQber dem Stand der Technik ergebenden 
Vorteile zeigt uberschlSgig die folgende Tabelle: 



5 





Ancail der Koatan an 
Oaaamtkoatan dar Xnlaga 1*1 


OawichtaantaiX an OaBam«ga%flcht; 
dar Anlaga (ohna Turn) {%} 


stand dmr T«chnlk *) 




30 


Erf Indung 


11 


15 


Dlffarans • 


6 


15 



*) Rotorwelle, Lager, Lagerbock^ Verbindung Rotomabe/Rotior- 
10 welle und Rotorwelle/Getrriebe sowie Getriebe (Fig. 1); 

Oder Rotorwelle, Lager, Trager-Hohl welle, Verbindung 
Rotomabe/Rotorwelle bzw. Ro1:orwelle/Get:riebe und Getriebe 
(Fig. 2). 

Dadurch, daB fUr die Antriebswelle keine gesonderte Lagerung 
erf orderlich. sondem diese aber den Planetentrager im Getriebe 
gelagert ist, kann sich durch die vorliegende Erf indung gegenUber 
dem Stand der Technik eine Kostenreduktion fUr die Gesamtanlage 
von etwa 6% und eine Gewichtsreduktion fiir die Anlage ohne Turm 
von etwa 15% ergeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich aus den 
Unteransprtichen und der nachf olgenden Beschreibung von 
Aus fUhrungsbei spiel eh der Erfindung unter Bezugnahxne auf die 
25 Zeichnungen. 



15 



20 



Es zeigen die 

Fig. 1 und 2 AusfUhrungsformen von Windkraftanlagen gemfifi dexn 

Stand der Technik, und die 
30 Fig. 3 bis 7 Ausf iihrungsf ormen von Planetengetrieben gemaS 

vorliegender Erfindung^ die bevorzugt bei 
Windkraftanlagen zum Elnsatz kommen. 

Fig. 1 zelgt die bei Windkraftanlagen am h^ufigsten verwendete 
35 Ausfilhrungsvariante. Eine Rotorwelle 1 ist mittels zweier Lager 
2,3 in elnem Lagerbock 4 gelagert. An dexn einen Ende dieser 
Rotorwelle 1 ist die Rotomabe 5 mittels einer Schraub verb indung 
befestlgt. Das andere Ende der Rotorwelle 1 weist zur 
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Drehznoinent:ilbertragiing zwischen Rot:orwelle 1 und Getrrlebe 6 eine 
Kellwellenverbindung auf . Das Getriebe 6 ist ein klassisches 2- 
strufiges Planetengetriebe mit elner zweifach gelagertren 
An-trlebswelle 7, wobei das rotorse±t:±ge Getriebelager 8 und die 
5 Wellendlchtung 9 in den vorderen Geliriebedeckel 10 integriert: 
sind. 

Fig. 2 zeigt: eine andere bekannte Ausfahriingsform. Diese bes-teht: 
aus einer sich nich-t drehenden Tr^ger-Hohlwelle 11^ auf der die 

10 Rotzomabe 12 mittiels zweier Lager 13, 14 drehbar gelagert: ist:. 
Das Ant:riebs-Drehmoment wird mittrels einer in diesem Fall nicht 
durch Querkr^fte belasteten Welle 15, die koaxial in der 
Tragerhohlwelle 11 gelagert ist, von der Rotomabe 12 auf das 
Getriebe 16 Obertragen. Die Wellen/Getriebe-Verbindung ist bier 

15 als Schrxunpfverbindung, die Naben/Wellen-Verbindung als 
Bolzenkupplung ausgefOhrt. Das Getriebe 16 ist wie in Fig. 1 
ebenfalls ein klassisches, 2-stufiges Planetengetriebe mit einer 
doppelt gelagerten Antriebswelle 17, wobei das rotorseitige 
Getriebelager 8 und die Wellendichtung 9 in den vorderen 

20 Getriebedeckel 10 integriert sind* 

Fig. 3 zeigt eine erste Ausftihningsform der Erfindung. Das 
Planetengetriebe ist mit zwei Planetenradstuf en 18, 19 
ausgefObrt. Die Antriebswelle 20 ist in den Planetentarager der 
25 ersten Getriebestuf e 18 integriert und so ausgefOhrt, daB sie 
gleichzeitig als Innenring des Rotorlagers 21 dient. Die 
Antriebswelle bzw. der PlanetentrSger 20 ist auf seiner dem Rotor 
27 gegeniiberliegenden Seite uber ein zweites Lager 44 im GehSuse 
25 des Getriebes gelagert. 

30 

Das Rotor lager 21 besteht weiters aus einem AuBenring 22, einer 
vom Lagerdtirchxnesser und von der Belas-tung abh^ngigen Anzahl von 
waizkOrpem 23 und einer geeigneten Dichtixng 24. Der AuBenring 22 
des Rotorlagers 21 ist mit dem Geh^use 25 des Getriebes 
35 verschraubt, das das Hohlrad 26 der Planetenstufe 18 tragt. Der 
AuBenring 22, die Dichtung 24, die Waizkttrper 23 und das 
Antriebselement 20 bilden somit den an*triebsseitigen Gehause- 
deckel des Getriebes. 

40 Zur Befestigung des Rotors 27 einer beliebigen Antriebsquelle, 
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insbesondere jedoch eines Wlndrades, an der Antriebswelle bzw. am 
Planeten-trager 20 hat dieser eine entsprechend dem Durchmesser 
des Rotorlagers 21 und der Belastung des Getriebes dimensionier-te 
Verschraxjbung 28 (durch eine strlchpunktierte Linie angedeutet) 
5 und eine Zentrierung 29 . . 

Am Planetentrager 20 slnd wie an sich bekannt drei PlanetenrSder 
45 gelagert, die mit einem Sonnenrad 46 im Eingriff stehen. Das 
Sonnenrad 46 wiederum ist Ober eine Welle 47 mit: einem 
10 Planetentxager 48 der zweiten Getriebestufe 19 verbunden, deren 
Abtriebswelle 49 mit einem Generator verbxinden ist. 

Fig. 4 zeigt eine weitere AusfUhrxjngsform eines erfindungsgemSBen 
Getriebes 32, z.B. fUr eine Windkraftanlage. Eine Rotomabe 30, 

15 die eln Oder mehrere Rotorbiatter 31 tragt, ist mit der 
Antriebswelle 20 des Getriebes 32 verschraubt, die gleicbzeitig 
den Planetentrager der ersten Planetengetriebestufe bildet. Durch 
diese Anordnung wird das Antriebsdrehmoraent des Rotors 30 direkt 
von der Rotornabe 30 in den Plantentrager 20 des Getriebes 32 

20 eingeleitet. Das Getriebe 32 wird vorzugsweise mit dem 
Maschinenrahmen 33 verschraubt. Zur gchwingungs- und 
Larmentkoppelung von Getriebe 32 und Maschinenrahmen 33 wird ein 
AnschluBflansch 34 des Maschinenrahmens 33 ttber 
Daramaterialeinsatze 36, 37 zwischen das Gehause des Getriebes 32 

25 und einen Ring 35 geschraubt. Zum gleichen Zweck wird der 
Anschluflflansch der Rotomabe 30 und tiber Daramaterialeinsatze 39, 
40 an den Planetentrager geschraubt ( 38 ) . 

Fig. 5 zeigt eine weitere AusfUhrungsform eines erf indungsgemaSen 
30 Getriebes 42 fOr eine Windkraftanlage. Eine Rotomabe 41, die ein 
Oder mehrere Rotorbiatter 31 tragt, wird mit dem Planetentrager 
20 des Getriebes 42, der gleichzeitig die Antriebswelle bildet, 
verschraubt. Durch diese Anordnung wird das Antriebsdrehmoraent 
des Rotors der Antriebsquelle direkt von der Rotomabe 41 in den 
35 Planetentrager 20 des Getriebes 42 eingeleitet. An der dem 
Anschluflflansch der Rotomabe 41 gegenOberliegenden Seite wird 
die topffiirmige Rotomabe 41 Uber ein weiteres Lager 43 gelagert. 
Das Lager 43 sitzt auf dem Gehause 44 des Getriebes 42. Die 
Rotomabe 41 ist in diesem Fall doppelt, namlich mittels Lager 43 
40 und Rotorlager 21, gelagert, was eine Entlastung des 
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Planeten-tragers 20 sowle der belden Lager des Plane-bentragers 20 
rnit sich bringt. 

Fig. 6 zeigt elne weitere Ausf Ohrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Das Getriebe ±st wieder mit: zwel Plane-tenradstuf en 
118, 119 ausgefObrt. Die Antriebswelle 120 ist so ausgebildet, 
daB sie als Planetzentrager der Planetenradst:ufe 118 dient:. Der 
Planetentrager 120 ist: mittels zweier Lager 121, 122 im 
Ge1:riebegehause 124, 125 gelagert. Eine geeignete Dichtung 123 
scblieBt: das Getriebe an-triebssei-tig ab. Der Rotor 126 einer 
An-triebsquelle ist an der Antriebswelle bzw. am Planetentrager 
120 Uber eine entsprechend dem Ourchxnesser des Hot:orlagers 121 
und der Belastxing des Getrriebes dimensioniertre Verschraubung 127 
(durch eine stricbpunktierte Linie angedeutet: ) und eine 
Zentzrierung 128 befestigt. 

Fig. 7 zeigt eine weiter Ausf ubrungs form eines erf indungsgemaflen 
Getriebes^ vorzugsweise fiir eine Windkraf tanlage. Die Rotomabe 
130, die ein oder mehrere Rotorbiatter 131 tragt, ist mit dem 
Planetentrager 120 des Getriebes 132 verschraubt, der 
gleichzeitig die Antriebswelle bildet. Durcb diese Anordnung wird 
das Antriebsdrehmoment des Rotors 130 der Antriebsguelle direkt 
von der Rotomabe 130 in den Planetentrager 120 des Getriebes 
132 eingeleitet. Das Getriebe 132 ist mit dem Maschinenrabmen 133 
vorzugsweise verschraubt • 

In der vorstehenden Bescbreibung unter Bezugnabme auf die 
Zeichnungen wurden imirar Ausf tibrxmgsf ormen der Erfindung 
eriautert, bei denen die Antriebswelle in den Planetentrager der 
ersten Getriebestuf e integriert ist. In den Rabmen dieser 
Erfindung fallen nattirlich aber auch AusfOhrungsformen, bei denen 
eine gesonderte Antriebswelle vorgeseben ist, die mit dem 
Planetentrager verbunden, z.B. verschraur , und Uber dlesen im 
bzw. am Getriebe gelagert ist. Auch dai^ei ergeben sich die 
eingangs erwahnten Vorteile, daB die Kosten und das Gewicht der 
Anlage wesentlich verringert werden k£^nnen, da auf eine eigene 
Lagerung der Antriebswelle verzlchtet werden kann. 
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Paten-tansprtlclie : 

!• Planetengetriebe^ insbesondere ftir Windkraf t:anlagen^ mlt 
einem in elnexn Get:riebegehause gelagerten Plane-tentrager, 
5 der mit einer querkraf tbelastetien Antrriebswelle verbunden 

ist^ dadurch gekennzeichnet , dafl die Antriebswelle (20, 120) 
Uber den Plane-ten-tr^ger im Ge-triebegehause gelagert ist:. 



2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeictinet ^ daB die 
10 Antriebswelle (20, 120) in den Plane-tentrSger integriert 

ist- 

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet:, daB die 
Antrriebswelle am Planetentrager (20, 120) befestigt, 

15 vorzugsweise angeschraubt is-t. 

4. Getriebe nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Antriebswelle (20, 120) ein Rotor 
(27, 30^ 41, 126, 130) befestigt ist. 

20 

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl am 
Rotor (27, 30, 41, 126, 130) Rotorbiatter (31, 131) 
befestigt sind. 

25 6. Getriebe nach einem der Ansprtlche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Plemetentr^ger (20, 120) den 
Innenring des antriebsseitigen Lagers (23) des 
Planetentragers (20) bildet- 

30 7. Getriebe nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (41) Uber ein weiteres Lager 
(43) am Getriebegehause (44) gelagert ist. 

8. Getriebe nach einem der Ansprtlche 1 bis ^jJ, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB das Planetengetriebe ein zweistufiges 

(18, 19) Planetengetriebe ist. 



9. 



Getriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sonnenrad (46) der ersten, antriebsseitigen Getriebestufe 
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(18) mit dem Planetentrager (48) der zweiten Getriebestufe 

(19) verbunden ±st. 
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die vor dem intcmanoaalen AnmeJdedatum. aber nach 
acm beanapruchtgn Prion tatadatum vcroflcntlictit worden iit 



> veroflentlicht worden iit 
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